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Vorwort

Die HTH-Gruppe wurde vor vielen Jahren gegriindet als Einkaufsverbund selbstandiger Familienunter-
nehmen, die in der Lagerhaltung von Luftungskomponenten eine Marktchance sahen. Seit damals hat
sich viel verandert: Der Markt, die Technik, Ihre Anforderungen — und die HTH-Gruppe.

Der Zusammenschluss selbstandiger Familienunternehmen sind wir geblieben, Lager betreiben wir in-
zwischen bundesweit an 27 Standorten. Und den Rest haben wir in den letzten 30 Jahren schrittweise
Ihren Anforderungen angepasst:

* Produktion von Rohren und Formteilen in allen Werkstoffen

+ Produktion von Kanalsystemen

+ Jahrlich aktualisierte Preisliste mit Schnellauslegungsdaten

* Online-Zugriff auf alle HTH-Lager fur Expresslieferungen

+ Kundenportal mit Zugriff auf 550.000 Markenprodukte der Luftungstechnik
+ Bundesweiter Lieferservice von Heute auf Morgen

Die HTH-Gruppe vereint heute die Starken eines groBeren Unternehmens mit den Méglichkeiten des
regionalen Familienunternehmens. Und das wissen Sie offenbar zu schétzen: Heute sind wir ebenso
Partner des Handwerkers, der unser Fachwissen und unsere Beratung schatzt, wie des GroBanlagenbaus,
der unsere Logistikleistungen, unsere bundesweite Prasenz und unsere Herstellkompetenz nutzt.

Als fuhrende FachgroBhandelsgruppe fir Liftungskomponenten ist es aber genauso unser Anspruch,
unsere flihrende technische Kompetenz flir Sie nutzbar zu machen. Wir legen lhnen deshalb hier unser
Uberarbeitetes , Technisches Handbuch 2009 vor, Nachschlagewerk, Ratgeber, Gedachtnisstiitze und
Grundlagenlehrgang in einem.

Die technisch physikalischen Grundlagen der Warmetechnik, der Luft- und Klimatechnik und Akustik sowie
die einfache Definition von oft schwierigen Begriffen nehmen einen breiten Raum ein. Besonderer Wert
aber wurde gelegt auf die praktische Nutzungsmaoglichkeit. An Hand eines Dimensionierungsbeispiels wird
die Planung und Ausfiihrung einer LUftungsanlage komplett durchgespielt, mit allen auftretenden techni-
schen Fragen und Problemen. Beginnend mit der Definition der Problemstellung, Uber die richtige Reihen-
folge der Bearbeitung und der Begriindung der Optimierung bzw. Auswahl unter Alternativen, ohne dabei
die Theorie zu vernachlassigen.

Ein schwieriges Unterfangen, das hoffentlich gelungen ist. Weiterhin nimmt in einem ausfuhrlichen techni-
schen Anhang der Bereich ,Dimensionierungshilfen fir den Praktiker” den gréBten Anteil ein. Auch hier
steht im Vordergrund, Planern, Projektanten und Abwicklungstechnikern schnell liberschlégige technische
Informationen und Daten zu vermitteln, trotzdem technisch klar definiert und auf gesichertem Grund der
Physik.

Wir wiinschen lhnen viel Vergniigen mit unserem , Technischen Handbuch 2009“ und wirden uns freuen,
wenn es fir Sie gelegentlich ein Probleml&ser sein kénnte.
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4.00

4.0.1

4.0.2

Anlagentechnische Grundlagen

Damit Luft angesaugt, gefiltert, erwarmt oder gekuhlt, be-
oder entfeuchtet einen zu bellftenden Raum zugefuhrt
werden kann, ist ein Luftbehandlungsgerat erforderlich
zur Aufbereitung der Luft und ein Kanalnetz fir den Luft-
transport und der Luftverteilung.
Bemessungsgrundlage flr die GroBe des Gerates wie
auch des Kanalnetzes ist der von dem System gesamt
zur férdernde Volumenstrom als Energietrager sowie
die Art der Anlage selbst.

Folgende Gesichtspunkte dienen zur Bestimmung des
Volumenstromes:

— Bestimmung nach dem stuindlichen
AuBenluftwechsel

— Bestimmung nach der Luftrate
— Bestimmung nach der zu Ubertragenden Leistung
— Bestimmung nach der Luftverschlechterung

(Sonderfalle)

Volumenstrombestimmung nach
stlindlichem AuBenluftwechsel

Die Volumenstrombestimmung nach dem stindlichen
AuBenluftwechsel ist am meisten gebrauchlich nach der
Beziehung:

Volumenstrom = Luftwechsel x Raumvolumen
[m3/h]

Der stiindliche AuBenluftwechsel hangt jedoch nicht nur
ab von dem Raumvolumen, sondern auch noch von an-
deren Mechanismen wie z.B. der Raumhdhe, dem Luft-
fihrungssystem, der Luftverschlechterung. Je nach Rau-
mart sind folgende Erfahrungswerte ansetzbar:

Baderaume 4 — 6fach-
Blroraume 3 — 6fach-
Farbspritzrdume 20 - 50fach
Gastraume 5 - 10fach
Kantinen 6 - 8fach-
Kaufhauser 4 — 6fach-
Laden 6 — 8fach-
Schwimmhallen 3 — 4fach
Sporthallen 3 - T7fach-
Speiseraume 6 — 8fach-
Toiletten 4 — 6fach-
Versammlungsrdume 5 — 10fach
Werkstatten ohne besondere

Luftverschlechterung 3 - 6fach

Beispiel:

Es soll eine Sporthalle mit einer Grundflache von 500 m?
und einer Hallenhéhe von 8 m bellftet werden. Der an-
genommene Luftwechsel betragt LW =5 h-'.

V,, =6 h-1x4.000 mé = 20.000 m%h

Volumenstrombestimmung nach dem
AuBenluftstrom

Die Volumenstrombestimmung nach dem AuBen-
luftstrom unterliegt folgenden Gesichtspunkten entspre-
chend der DIN 1946-2 u. 1994-01:

4.0.3

a)

O
-

Die Qualitat der Zuluft wird durch die Qualitat und den
Anteil der AuBenluft (AuBenluftstrom) und durch RLT-An-
lagenbedingte Verunreinigungen bestimmt. Der AuBen-
luftstrom wird entweder personenbezogen ermittelt oder
aus der Schadstoffbelastung errechnet. Bei der Schad-
stoffbelastung ist zu unterscheiden zwischen Schad-
stoffen, z.B. in Fertigungsbetrieben, und Verunreinigun-
gen sowie Gerlchen.

in den verschiedenen Raumarten mussen die in der Ta-
belle 3 angegebenen Mindest-AuBenluftstrome einge-
halten werden. Der jeweils hdhere Wert ist maBgebend.

AuBenluftstrom

Personen- Flachen

Raumart bezogen bezogen
md/h m3/(m?2 - h)

Einzelbiiro 40 4
GroBraumbiiro 60 6
Versammlungsraum 20 10 bis 2
Klassenraum 30 15
Lesesaal 20 12
Verkaufsraum 20 3 bis 6
Gaststatte 40 8
Sporthalle 20

Personen- und flachenbezogene Mindest-AuBen-
luftstréme.

Bei Rdumen mit zuséatzlichen, beldstigenden Geruchs-
quellen (z.B. Tabakrauch) soll der MindestauBenluft-
strom je Person um 20 m¥h erhéht werden.

Volumenstrombestimmung nach
einzubringender Leistung

Die Volumenstrombestimmung nach der in einen
Raum einzubringenden Leistung hangt weitestgehend
davon ab, mit welcher Temperatur unter Einhaltung der
Behaglichkeitskriterien die Zuluft einem Raum zugefihrt
werden kann. Der Mensch reagiert auf Kélte wesentlich
empfindlicher als auf Warme. ErfahrungsgemaB sind
folgende max. Temperaturunterschiede zwischen der
Zu. und der Raumluft einzuhalten:

Im Kihlbetrieb: AtK <12 K
Im Heizbetrieb, Komfortbereich: AtH <20 K
Im Heizbetrieb, Industriebetrieb: AtH <40 K

Die Bestimmung des Volumenstromes erfolgt nach der
Gleichung der Leistungsiibertragung mit Luft nach der
Beziehung:

mit
V = Zuluftvolumenstrom m?3/s
Q = Heiz-/Kihlleistung kw
p = Dichte der Luft kg/m3(1,2 bei 20 °C)
cp = spez. Warmekapazitat
der Luft kJ/kgK
At = Temperaturunterschied K
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4.3.5 Ventiatorenkennlinie/Kennfelder/
Anlagenkennlinie

a) Ventilatorkennlinie

Apt,

Y P

Sie ist die Kennlinie, welche auf einem Norm-Prif-
stand fiir jeden Ventilatortyp experimentell ermittelt
wird.

Daraus ergibt sich, dass der Ventilator grundsatzlich
nur auf seiner Kennlinie arbeiten kann, d.h. der Be-
triebspunkt eines Ventilators liegt immer auf seiner
Kennlinie.

Pa
Apt

V m3/h

b) Anlagenkennlinie

(Widerstandsparabel)

Jeder Anlage ist ihre eigene Kennlinie zugeordnet
(Widerstandsparabel) und lasst sich durch Voraus-
berechnungen mehr oder weniger genau bestimmen,
so dass der Verlauf der Kennlinie mit gentigender Ge-
nauigkeit gekennzeichnet werden kann.

Bei fast allen in der Praxis vorkommenden Anlage-
teilen (turbulent durchstrémten Systemen) andert sich
die Druckab- oder -zunahme mit dem Quadrat des
Volumenstroms. Eine Anlagenkennlinie I&sst sich des-
halb leicht nach der Formel:

V, |2
P, =P, - (_) berechnen.
V1

Pa
Apt

P=f(w

V mé/h

<)

Apt,

Zusammenspiel von Ventilator und Anlage

Der Betriebspunkt des Ventilators ist immer der
Schnittpunkt zwischen Ventilatorkennlinie und Anla-
genkennlinie (Widerstandsparabel). Dadurch ergibt
sich der tatsachlich geférderte Volumenstrom und
die tatsachlich vom Ventilator zu Uberwindende
Druckdifferenz; z.B. sei gegeben die Ventilator-
kennlinie (n = konst.), die Anlagenkennlinie, so dass
sich der Betriebspunkt B1 mit Viund Apt1 ergibt.

Apt ist die Summe aller saug- und druckseitigen
Widersténde.

Pa
Apt

Anlagenkennlinie

Ventilatorkennlinie

n = konst.

v, Vmeh

B, = Betriebspunkt

(W-Katalog Punker)
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Fur die Gberschlagige Ermitttlung der Schalleistung gilt nachfolgendes Diagramm
(entnommen VDI 2081:2001-07):

Vorgenannte Schalleistungsbestimmung gilt fir den Bestpunkt der Ventilatorkennlinie (n max.). Bei Abweichungen von
diesem Punkt sind die Katalogangaben der jeweiligen Herstellerfirmen zu beachten.

Zur Ermittlung des (frequenzbezogenen) Oktavleistungspegels — L, oktav — in dB, kann nachfolgende Tabelle verwendet
werden. Die darin genannten Werte werden vom Gesamtschalleistungspegel Lw abgezogen.

Ventilator-Typ Pegeldifferenz [dB] bei Oktavmittenfrequenzen [Hz]
63 125 250 500 1000 2000 4000
a 2 7 12 17 22 27 32
b 9 6 7 2 17 22 26
9 8 7 7 8 10 14

a = Radial-Ventilator-Trommellaufer
b = Radial-Ventilator-Hochleistungsventilator mit rickwérts gekrimmter Beschaufelung
¢ = Axial-Ventilator

Auf das vorangegangene Beispiel zur Berechnung der Schalleistung eines Trommellaufers (vorwérts gekrimmte Schaufeln)
heiBt dies:

Frequenz Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000
Schalleistung L, 104,5 104,5 104,5 104,5 |104,5 104,5 104,5
spez. Schalleistung a) 2 7 12 17 22 27 32

Oktavleistungspegel L, oktav 102,5 97,5 92,5 87,5 82,5 77,5 72,5

Wichtiger Hinweis!
Der Oktavleistungspegel L, oktav ist die wichtigste Grundlage fiir alle akustischen Berechnungen und MaBnahmen!
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4.4.5

mit einer Temperatur-
differenzsteuerung.
Durch den Vergleich
zwischen der Zuluft-
und der Raumlufttem-
peratur kann die den
Strahl  GOberlagerte
Auftriebskomponente
im Heizfall wie auch
die Schwerkraftkom-
ponente im Kuhlfall
durch die Mdglichkeit der stufenlosen Einstellung der
Strahlform mit analoger Strahleindringtiefe so ausge-
glichen werden, dass die Einbringung der gesamten Zu-
luft als Energietrager unter Einhaltung der Behaglich-
keitskriterien gewahrleistet ist.

(WB KeBlerTech)

Sonderluftdurchlasse

Fir zu beluftende Raumbereiche, die besonderen An-
forderungen an die Zulufteinbringung unterliegen, die mit
herkdmmlichen Luftdurchlassen nicht zu realisieren sind,
sind Sonderluftdurchlasse entwickelt worden.

a) QuelluftdurchlaB

Insbesondere bei Zunahme von Gefahrstoffen in der
Raumluft wie z.B. im Industriebereich soll die Zu-
lufteinbringung in den Arbeitsbereich nach Mdglichkeit
turbulenzarm erfolgen, um die Beimischung gefahr-
stoffbeladener Raumluft zu minimieren.

Der Einsatz eines Quellluftdurchlasses in unmittel-
barer Nahe des Arbeitsbereiches mit einer Zuluft-
temperatur von bis zu 4 K unter der Raumtemperatur
ermdglicht die Ausbildung einer turbulenzarmen
Schichtstrdmung mit geringstméglicher Beimischung
an beladener Raumluft. In Verbindung mit einer ge-
zielten Gefahrstofferfassung durch den Einsatz ei-
ner Senkabsaughaube wird die Effizienz der RLT-An-
lage deutlich verbessert

(WB Trox)

Im Komfortbereich sind ebenfalls Quellluftdurch-
lasse einsetzbar, die in der Regel in Bristungsnéhe
der AuBenfassade angeordnet sind. Um den zul. ver-
tikalen Temperaturanstieg z.B. zwischen Kndchel und
Kopfbereich einer sitzenden Person von ca. 1,5 K
nicht zu Uberschreiten, ist bei gleitender Raumtem-
peratur im Sommer die empfohlene max. Temperatur-
differenz zwischen Zu- und Raumluft von 2,5 K mittels
einer geeigneten Temperaturregelung zu gewéhrlei-
sten. Desgleichen ist eine Verringerung des Tempe-
raturunterschiedes nicht zulassig, da ansonsten der
Schichtstromungseffekt sowie die Eindringtiefe der
Schichtstrdémung erheblich beeintrachtigt wird.

b) SchlauchluftdurchlaB

2]
-~

In Raumbereiche wie z.B. Laboratorien mit erfor-
derlich hohen Luftwechselzahlen und gleichzeitig mi-
nimalen Raumluftgeschwindigkeiten werden Luft-
durchlasse eingesetzt, die schlauchférmig aus
Textilstoff angefertigt sind. Die Luft tritt hierbei am ge-
samten Umfang des Schlauches mit relativ kleiner
Geschwindigkeit aus. Im Kuhlbetrieb ist darauf zu
achten, das die vom Hersteller anzugebende zul.
Temperaturdifferenz eingehalten wird, um einen un-
kontrollierten Kaltluftabfall unterhalb des normaler-
weise in ca. 2,5 m Uber FB angeordneten Schlauch-
luftdurchlasses zu vermeiden.

Schilitzplatten-Luftdurchlass

In hoch wéarmebelasteten Raumbereichen wie z.B. im
EDV-Bereich erfolgt eine Luftfihrung von unten nach
oben Uber sog. Schlitzplatten-Luftdurchlasse mit sicht-
baren Luftdurchlasséffnungen oder alternativ mit ei-
nem luftdurchl&ssigen Bodenbelag abgedeckt.

Die groBflachige Zulufteinbringung erfordert einen
Doppelboden als Druckkammer. Unter Ausnutzung
des thermischen Auftriebes der 6rtlichen Wéarme-
quellen wird Uber die luftdurchlassigen Bodenplatten
untertemperierte Frischluft nachgeschoben und er-
maoglicht somit eine Klimatisierung des Aufenthalts-
bereiches. Tritt kein MischlUftungseffekt auf, bei
gleichzeitiger Abluftentnahme im Deckenbereich, so
lasst sich eine Kuhlleistungsreduzierung realisieren.

d) Filter-Luftdurchlass

Fir Reine Rdume mit einem Mischluftungssystem
werden Luftdurchlasse mit einem sog. endstandigen
Filter eingesetzt, um mdgliche Partikeleintragungen
durch z.B. Kanalabtrieb Uber die Luftdurchlasse zu
vermeiden.

Hierbei kann das Luftdurchlasselement direkt; eine
Filterplatte sein. Ublicherweise wird eine Kombina-
tion aus Filter und herkdmmlichem LuftdurchlaB
gewahlt, um die Vorteile des Luftdurchlasses zur Aus-
bildung der geforderten Mischliftung ausnutzen zu
kénnen.
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ANFRAGE

Unsere Nummer ........ G.ubhaus. ... DatUM ..o
e OIS ON L e
Pos. ..o Stek. o

Kombiniertes Zu- und Abluftgerat O in einwandiger Standardausfiihrung, X liegend/ O stehend
O doppelschalig mit zusétzlicher innerer verzinkter Blechabdeckung, Wanddicke: 30 mm

Einbauteile
1 Klappenkombination; bestehend aus 3 Stilick gegenlaufigen Jalousieklappen, miteinander gekuppelt im Mischte
eingebaut.

1 Taschenfiltereinheit; bestehend aus den einzelnen Filtertaschen der GroBe 1/1 oder 1/2. Die Filtertaschen sind
mittels Spannbugel in die Filterrahmen eingespannt bzw. in U-Schienen seitlich in das Geréat einschiebbar.
Guteklasse: O0 F7/ O EU /Taschenldnge: 0 150 mm / O 300 mm / O 625 mm.

X 1 Lamellenrohrlufterhitzer, AnschluBstutzen seitlich herausgefuhrt. Ausfihrung: X Cu/Alu O St./verzinkt

O 1 Lamellenrohrkihler, AnschluBstutzen seitlich herausgefuhrt. Ausfihrung: O Cu/Alu O St/verzinkt, einschlieBlich
einer Kondensatsammelwanne aus O verzinktem Blech O aus V2A.
O mit Tropfabscheider aus Kunststofflamellen/ O ohne Tropfabscheider

O 1 Leereinheit fUr spateren Einbau eines Luftkihlers OO mit / O ohne Kondensatwanne und Tropfenabscheider.

X 1 Hochleistung-Radialventilator (Zuluft), doppelseitig saugend, Laufradschaufeln O vorwéartsgekrimmt /
O ruckwértsgekrimmt. Ausfuihrung lackiert bzw. verzinkt. Ventilator mit Motor auf einem gemeinsamen
Profilstahlgrundrahmen aufgebaut. Die Kugellager sind gerduschgeprift, wartungsfrei und fur eine Lebensdauer
von mindestens 20.000 Betribesstunden ausgelegt.
Der Ventilator ist mit 0 Gummischwingungsdampfern/ O Federschwingungsd@ampfern und einer elastischen
Verbindung schwingungsisoliert eingebaut.

X 1 Hochleistungs-Radialventilator (Abluft), doppelseitig saugend, Laufradschaufeln O vorwartsgekrimmt /
O ruckwartsgekrimmt, sonst wie vor beschrieben.

X 2 komplette Antriebe, bestehend aus je einem Drehstrom-Normmotor, Bauform B3, Schutzart IP54, den mit zwei
Spannbuchsen leicht wechselbaren Keilriemenscheiben, einem Satz Keilriemen und den Motorspannschienen
sowie einem Riemenschutz mit Lochblechabdeckung.

PP
B At
Geratetyp UNA GrOBe: ... ..
Zuluftteil Abluftteil
LUFHEISTUNG .o 1.800...
externe Pressung ....
gesamte PreSSUNG.......ocuuieiiiiiiiiiii e
Ventilatordrehzahl ...
Kraftbedarf ... ..o
Schalleistung/250 Hz ...
Schalldruckpegel 1 m neben dem Gerét ..........cccoeeveiennenes
Motordrehzahl ...
MOLOISEArKE  ..veeieee e
SPANNUNG .ottt e e
Nennstrpm bei 380V ..o A s A
LUFLEIWAIMUNG e e
Heizleistung
Heizmittel
Heizmittelwiderstand
LuftabkUhIung ... O
KUhlleistung ..o KW
KUOhIMIttel oo PPN
Kuhimittelwiderstand ..........oooiiiiii e, KPa
MaBe: Lange/Breite/HBhe/Tiefe ........ocoveiiiiiiiiiiiiiiiiiians 0.0100 PP
GEWIChE e KO s
Zubehor:
. 4 . Stck. elastische Verbindung ... .
L SECK. JalOUSIEKIAPDPE ...
. Stck. verstellbare Keilriemenscheibe ... ...
.2. . Stek. Reperaturschalter (Steuerstrom/Wirkstrom)
. Stek. U-ROhr/SChragronrmanomeEter ... .. ..o e
s SCK. RES IV T ..
O KL
K
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ANGEBOT

Unsere Nummer ........ G.ubhaus. ... DatUM ..o
TrE K OIS 0N
Pos. ..., Steke. L

Kombiniertes Zu- und Abluftgerat O in einwandiger Standardausfiihrung, X liegend/ O stehend
O doppelschalig mit zusétzlicher innerer verzinkter Blechabdeckung, Wanddicke: 30 mm

Einbauteile
1 Klappenkombination; bestehend aus 3 Stlick gegenlaufigen Jalousieklappen, miteinander gekuppelt im Mischte
eingebaut.

1 Taschenfiltereinheit; bestehend aus den einzelnen Filtertaschen der GroBe 1/1 oder 1/2. Die Filtertaschen sind
mittels Spannbuigel in die Filterrahmen eingespannt bzw. in U-Schienen seitlich in das Geréat einschiebbar.
Guteklasse: O F7/ 0O EU /Taschenlange: 00 150 mm / O 300 mm / X 625 mm.

X 1 Lamellenrohrlufterhitzer, AnschluBstutzen seitlich herausgefiihrt. Ausfihrung: X Cu/Alu O St./verzinkt

O 1 Lamellenrohrkihler, AnschluBstutzen seitlich herausgefuhrt. Ausfihrung: O Cu/Alu O St/verzinkt, einschlieBlich
einer Kondensatsammelwanne aus [ verzinktem Blech O aus V2A.
O mit Tropfabscheider aus Kunststofflamellen/ O ohne Tropfabscheider

O 1 Leereinheit fUr spateren Einbau eines Luftkihlers O mit / O ohne Kondensatwanne und Tropfenabscheider.

X 1 Hochleistung-Radialventilator (Zuluft), doppelseitig saugend, Laufradschaufeln O vorwéartsgekrimmt /
O rickwartsgekrimmt. Ausfiihrung lackiert bzw. verzinkt. Ventilator mit Motor auf einem gemeinsamen
Profilstahlgrundrahmen aufgebaut. Die Kugellager sind gerduschgeprift, wartungsfrei und fur eine Lebensdauer
von mindestens 20.000 Betribesstunden ausgelegt.
Der Ventilator ist mit X Gummischwingungsdampfern/ O Federschwingungsdédmpfern und einer elastischen
Verbindung schwingungsisoliert eingebaut.

X 1 Hochleistungs-Radialventilator (Abluft), doppelseitig saugend, Laufradschaufeln O vorwartsgekrimmt /
O rickwartsgekrimmt, sonst wie vor beschrieben.

X 2 komplette Antriebe, bestehend aus je einem Drehstrom-Normmotor, Bauform B3, Schutzart IP54, den mit zwei
Spannbuchsen leicht wechselbaren Keilriemenscheiben, einem Satz Keilriemen und den Motorspannschienen
sowie einem Riemenschutz mit Lochblechabdeckung.

L

Fabrikat: ................... HUDEr . U RANNEL.

Gerdtetypund GroBe: ... VO . .-. M- .0 - . MZ L. 2.
Zuluftteil Abluftteil

Kraftbedart .........ccouveeeeeeeeeeeee e 0,55, kW 0,.15...... kW
Schalleistung/250 HZ  .....oovvvviieeeeeeeeeeeeee T4....dB e 65....... dB
Schalldruckpegel 1 m neben dem Gerét ..................... L... AB(A) e dB(A)
Motordrehzahl ...........ccocvvirieeiiiiiiieesieiiieennnn 1500.....U/min oo 1500....... U/min
MOLOFSTAMKE e, O, 75, KW e 0,37...... kw
SPANNUNG .+t AQ0.....V 400....... \%
Nennstrpm bei 380V ...l QA 1,.1.....A

Lufterwdrmung .....c..ccovveveiiiiiniiiiincnn L2202 A0 °C
Heizleistung
Heizmittel

LUftabKUhIUNG ..o Lo ®C e

KUHIGISIUNG v /

KUOIMIEEE! oot Lo iPC
/

Zubehor:

. 4 . Stck. elastische Verbindung

L SECK. JalOUSIEKIAPDPE ...

. Stck. verstellbare KeilriemensCheibe ... ...

.2. . Stek. Reperaturschalter (Steuerstrom/Wirkstrom) ...

. Stek. U-RoOhr/SChragronrmanomeEter ... .. ..o

s SR RES IV O .o

S KL
K










8.1.2 MAK-Werte 2001

(maximal Arbeitsplatzkonzentration gesundheitsschadlicher Stoffe, Auswahl)

Molare Masse

Umrechnung fur 1ppm (part per million): 1 cm3/m3 2 MO&r€ VMasse 4 ms
ung flr 1ppm (part p llion) Molvolumen 9
Stoff Formel MAK

ppm mg/m?
Aceton CH, - CO - CH, 500 1200
Ameisensaure HCOOH 5 9,5
Ammoniak NH, 50 35
Benzol CgHg 1 3,2
Blei Pb 0,1
Brom BR, 0,1 0,66
Butan C,Hy, 1000 2400
Chlor Cl, 0,5 1,5
Chlorbenzol CgHs - Cl 10 47
Chlordioxid Clo, 0,1 0,28
Chlormethan CH, - Cl 50 100
DDT C4H,CI,CH - CCl, 1
Dichlordifluormethan (R 21) CF.Cl, 1000 5000
Dichlormethan CH,CI, 100 350
Dichlorfluormethan (R 21) CHFCI, 10 43
Diethylether C,H; - O - C,H, 400 1200
Ehtanol C,H; - OH 1000 1900
Essigséaure CH, - COOH 10 25
Fluor F, 0,1 0,16
Fluorwasserstoff HF 3 2,5
Formaldehyd HCHO 0,5 0,62
Hexan CgH4y 50 180
Hydrazin NH, - NH, 0,1 0,13
Jod Je 0,1 1,1
Kohlendioxid CO, 5000 9100
Kohlenmonoxid CcO 30 35
Kupfer (Rauch) Cu 0,1
Kupfer (Staub) Cu 1
Methanol CH, - OH 200 270
Nicotin (ISO) 0,07 0,47
Phosgen cocl, 0,02 0,082
Phosphorpentachlorid PCly 1
Propan C,;Hg 1000 1800
Quecksilber Hg 0,1
Salpertersaure HNO, 2 52
Schwefeldioxid SO, 2 5
Schwefelséure H,SO, 1
Stickstoffoxid NO, 5 9,5
Styrol CgHg - CH=CH, 20 86
Terpentin, Ol 100 560
Toluol CgHs - CH,4 50 190
Trifluormethan (R 11) CFCL, 1000 5700
Trichfluormethan CHCL 10 50
Wasserstoffperoxid H,O, 1 1,4
Zinkoxid (Rauch) ZnO 5

AuBenluftbedarf bei
Schadstoffbelastung

- M
V=—— [mdh]

kMAK h ka

M: Stlndlich anfallende Schad-
stoffmenge mg/h

Kuak: Max. zulasige Schadtsoff-

konzentration mg/m?3 (aus
MAK-Tabelle)

k. Schadstoffanteiel der Zuluft

mg/m?3
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8.2.1 Uberschligige Berechnung der Kiihlleistung bei Einzelrdumen

Gultig fur: 26 °C Raumtemperatur — 32 °C AuBentemperatur

Projekt Bezeichnung oder Nr. des Raumes
Kunde Tel. /
Bearbeiter Datum
Warmeanfall durch Menge X Faktor = Kuhlleistung
1. Fensterflachen (Sonnenbestrahlung) Sonnenabschirmung (nur das gréBte Ergebnis
keine innen auBen zur weiteren
Nord m? 0 0 0 Berechnung verwenden
Nordost und im Schatten m? 122 60 42 w
Ost m? 185 105 57 W
Sudost, Sud m? 159 72 43 W
Stdwest m2 232 135 63 W
West m2 318 140 95 W
Nordwest m? 194 103 72 w
2. Fensterflachen (Konvektion)
einfaches Glas m2 30 W
Doppelglas m? 15 w
3. Wande (abzgl. Fensterflachen)
a) AuBenwand
- nach Norden m? 6 W
- nach anderen Richtungen m? 13 w
b) Zwischenwande zu nicht-
klimatisierten Raumen m? 6 w
4. Dach oder Decke
a) Dach, nicht isoliert m?2 40 W
b) Dach, mind. 25 mm isoliert m2 17 w
c) Decke, darlber nichtklimatisierte
Raum m? 6 w
d) Decke, nicht isoliert,
dariber Dachraum m? 25 W
e) Decke, isoliert, dariiber Dachraum m? 10 w
5. FuBboden, darunter nicht-
klimatisierter Raum m? 6 W
6. Anzahl der Personen im Raum 100 w
mit Luftungsbedarf
(mittlere Buroarbeit) 200 w
7. Beleuchtung und elektr. Gerate
(Gleichzeitigkeit beachten) w 1 w
8. Turen und Durchgénge, die stéandig
geodffnet sind und zu nichtklima-
tisierten Raumen fuhren m? 200 w
9. Bendtigte Kuhlleistung
(Summe aus 1. bis 8.) w

HEH@ Arbeitsblatt
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8.2.2 Luftwechsel

64

Erfahrungszahlen fur den stiindlichen Luftwechsel bei verschiedenen Raumarten

Raumart Stindlicher Luftwechsel
etwa

Baderaume 4-6 fach
Beizereien 5—-15fach
Bibliotheken 3-5fach
Brauseraume 20-30fach
Blroraume 3-6fach
Farbereien 5—-15fach
Farbspritzraume 20-50fach
Garagen 4-5fach
Garderoben 3-6fach
Gastraume 5-10fach
Horsale 8—10fach
Kantine 6—8fach
Kaufhauser 4—6fach
Kinos und Theater mit Rauchverbot 4—6fach

ohne Rauchverbot 5-8fach
Kichen 15-30fach
Laboratorien 8—15fach
Lackieranlage 10—-20fach
Laden 6-8fach
Plattereien 8—10fach
Schwimmbhallen 3-4fach
Sitzungszimmer 6-8fach
Speiseraume 6-8fach
Toiletten 4—6fach
Tresore 3—-6fach
Umkleideraume in Schwimmbhallen 6—8fach
Verkaufsraume 4-8fach
Versammlungsraume 5-10fach
Waschereien 10-15fach
Warenhauser 4—6fach
Werkstatten ohne besondere Luftverschlechterung 3—6fach




b) Richtwerte fiir Lufterneuerung in m%h pro m2 Grundflache

Bei rdumlich getrennten Kiichenbereichen:

Kichenart Im gesamten Koch- und Brat-, Grill-, Spul- Neben-
Bereich Garbereich Bachbereich bereich raume
ms3/h m2 m?3/h m2 ms3/h m? m?3/h m2 mé3/h m2

ImbiBstube 80 - 120 - -

Gaststatte, Cafeteria 60 105 120 120 45

Kantine, Kasino, Mensa 90 105 120 1210 45

Krankenhauser:

Hauptklche 90 105 120 150 45

Stations-, und Verteilkiiche 60 - - - -

Alten-, Ferienheim 60 105 120 120 45

Aufbereitungskiiche 80 105 120 120 60

Fern-, Froster-Kiiche,

Bord-, Zentraldienst-Kiiche 90 120 120 - 60

c) Richtwerte fiir Feuchte und Temperatur bei Klimaanlagen
Temperatur Temperatur Relative Feuchte
Winter Sommer Winter Sommer
°C °C % %

Verkaufsraume normal besetzt 20-22 22-26 - bis 65

Dienstleistungsraume 20-22 22-26 - bis 65

Verkaufsraume voll besetzt 22-24 24-26 - bis 65

Lebensmittelverkauf 18-22 18-22 - bis 65

Verarbeitungsréaume fiir Fleisch 12-16 12-16 - -

Verwaltungs- und Personalrdume im Winter 22 °C

d) Richtwerte fiir Durchtrittsgeschwindigkeiten

Teil

Ungefahre Luftgeschwindigkeit in m/s bei
Industrieanlagen

Komfortanlagen

AuBenluftjalousien
Hauptkanale
Abzweigkanale

Abluft- oder Umluftgitter

I
w oo W

d) Richtwerte fiir Mindest-AuBenluftstrom je Person (DIN 1946-2: 1994-01

Raumart mé/h Person
Einzelbiro 40
GroBraumbiiro 60
Versammlungsraum 20
Klassenraum 30
Lesesaal 20
Verkaufsraum 20
Gaststatten 30
Sporthallen 20

Bei Raumen mit zusatzlichen, belastigenden Geruchsquellen (z.B. Tabakrauch) soll
der Mindest-AuBenluftstrom je Person um 20 m3h erhéht werden.



8.2.3
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Investitionskosten fiir Liftungs- und Klimaanlagen

Bei der groBen Zahl von Ausfuihrungsarten von RLT-Anlagen ist es auBerordentlich schwer, annahernd zutreffende Angaben Uber
die Beschaffungskosten einer Anlage zu machen. Bild 1 gibt daher nur in ganz grobem MaBstab die ungeféhr zu erwartenden Ko-
sten wieder. Die angegebenen Zahlen beziehen sich auf fertig montierte Anlagen einschlieBlich Luftungskanalen mittlerer Aus-
dehnung, jedch ohne den auf die Heizung und Kaltwasserverrohrung des Gebaudes anfallenden Kostenanteil, der bei Klimaan-
lagen etwa 20—-30% betragt und ohne die baulichen Nebenarbeiten wie elekirische Anschlisse, Mauer- und Verputzarbeiten usw.

Bild 1



























8.4.0 Vorauswahl von Luftdurchlassen

8.4.1

(Fab. Trox)

Untenstehende Tabellen erlauben eine grobe Vor-
auswahl der LuftdurchlaB-GroBen.

Hierbei wurde fir die Ermittlung des max. Volumen-
stromes V,_. davon ausgegangen, daB der Schall-
leistungspegel Ly . Max. 40 db(A) betragen soll.
Sollten héhere Schallpegelzugelassen sein, kann der

maximale Volumenstrom angehoben werden.

Laftungsgitter

Gittertypen: AT, VAT, TR, TRS fiir Abluft mit
Anbausatz - AG 35 % geoffnet

LxH Vmax I‘WA max Aeff

in mm I/sec m3/h db(A) m?

225 x 75* 25 90 40 0,006
325” 38 137 40 0,009
425* 46 166 40 0,011
525* 56 202 40 0,014
625" 64 230 40 0,016
825* 88 317 40 0,022
1025* 98 353 40 0,028
1225* 132 475 40 0,033
225x 125 46 166 40 0,011
325 64 230 40 0,016
425 88 317 40 0,022
525 98 353 40 0,028
625 132 475 40 0,033
825 154 554 40 0,044
1025 193 695 40 0,055
1225 21 760 40 0,066
325 x 225 132 475 40 0,033
425 154 554 40 0,044
525 193 695 40 0,055
625 211 760 40 0,066
825 270 972 40 0,090
1025 330 1190 40 0,110
1225 402 1447 40 0,134
425 x 325 211 760 40 0,066
525 249 896 40 0,083
625 300 1080 40 0,100
825 402 1447 40 0,134
1025 476 1714 40 0,170
1225 560 2016 40 0,200
625 x 425 402 1447 40 0,134
825** 504 1814 40 0,180
1025** 594 2138 40 0,220
1225** 675 2430 40 0,270
1025 x 525" 700 2530 40 0,280
1225** 816 2938 40 0,340

* Diese GroBen nur bei den Typen: VAT und TRS
** Diese GréBen nicht bei dem Typ TRS

Die nachfolgenden Empfehlungen gelten nur fir
Abluftausldsse und fiir Luftdurchldsse, die in
untergeordnete Raumbereiche eingesetzt werden.

Zuluftdurchlasse sollten ausschlieBlich nach den
Herstellerunterlagen ausgewahlt werden, da bei deren
Dimensionierung die Behaglichkeitskriterien der DIN
13779 (Raumluftgeschwindigkeit, Raumlufttemperatur-
konstanz) beachtet werden missen.

Bestimmung des Volumenstroms

V=V Ay 1000 [Is]

V =V - Ay - 3600 [me/h]

\Y inl/s :Volumenstrom
\% in méh : Volumemstrom
Vi inm/s : effektive

Luftdurchschnittsgeschwindigkeit
Ay inm? : effektive Luftdurchtrittsflache

Lya iNdB(A) :A-bewerteter Schallleistungspegel
bezogen auf Aeff = 0,1 m?

(Korrekturen siehe Tabelle)
ALya : Korrekturfaktor je GittergroBe

Korrekturwerte fiir A

Ay inm2| 0,005 |0,01 [0,02 0,05 | 0,1 | 0,2 |04

ALy, A3 |10 | -7 | -8 | — | +3 | +6

Diagrammwerte bezogen auf A 4 = 0,1 m2
(Lamellenstellung gerade)
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8.4.2 DeckenluftdurchlaB ADLR-A (rund)
Vorauswahl fiir ADLR-A

GroBe V o Lova max Ay R, C

I/s md/h dB(A) m? mm mm
1 80 290 50 0,0085 192 140
2 120 430 48 0,0157 248 196
3 180 650 49 0,0257 304 252
4 230 830 46 0,0381 360 308
5 300 1080 46 0,0536 416 364
6 360 1295 46 0,0730 472 420
7 440 1585 48 0,0955 528 476
8 500 1800 48 0,1150 584 532

Bestimmung des Volumenstroms

V=V Ay 1000 [I/s]

V = v - Ay - 3600 [me/h]

8.4.3 DeckenluftdurchlaB Typ DLQ/ADLQ-AK (quadratisch) (fiir Abluft)
Vorauswabhl fiir ADLR-A

GroBe V o Lyva max A Q, Q,

I/s m3/h dB(A) m2 mm mm
250 64 230 42 0,0095 248 198
300 110 380 45 0,0175 298 248
400 170 600 39 0,0370 398 348
500 260 920 40 0,0675 498 448
600 375 1350 40 0,1100 598 548
625 375 1350 40 0,1230 623 573

76



8.5.0

Brandschutz
Allgemein

Der vorbeugende Brandschutz ist eine Vorsorge-
maBnahme zur Verhinderung der Ausbreitung eines
maoglichen Brandherdes.

Die daflir verwendeten Bauteile brauchen nach dem
Brand nicht mehr zu funktionieren. Sie sollten aber dem
Feuer eine bestimmte Zeit Widerstand leisten, damit
wirksame Léscharbeiten und die Rettung von Menschen
und Tieren mdglich sind.

Wo Luftungseinrichtungen (Leitungen) Brandabschnitte
durchbrechen, sind sie so auszulegen, daB Feuer und
rauch nicht in andere Brandabschnitte gelangen kann.

a) Einteilung der Baustoffe
Baustoffe werden nach ihrem Brandverhalten einge-
teilt in die Klasse A (nicht brennbar) und Klasse B
(Brennbarr).

Kennzeichnung geprifter Baustoffe

Baustoffklasse Bauaufsichtliche
Benennung

A1 und A2 nichtbrennbare Baustoffe

(B) brennbare Baustoffe B1

schwerentflammbar B2 normalentflammbar

B3 leichtentflammbar

Beispiel:

DIN 4102-B3 (leichtentflammbar)
Bemerkung: Die DIN 4102 wird in 2010 durch
DIN EN 13501-1-2 und DIN EN 1634-1 abgel6st.

b) DIN 4102 - Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen
Als technische Baubestimmung konkretisiert DIN
4102 die einzelnen brandschutztechnischen Begriffe,
die in den baurechtlichen Vorschriften ohne einge-
hende Definition Verwendung finden. Sie enthélt die
Bedingungen fir die Einteilung von Baustoffen nach
ihrem Brandverhalten und deren Einstufung in Feu-
erwiderstandsklassen.

c) Einteilung der Bauteile

Bauteile, das heil3t Bauelemente und Konstruktion,
werden nach ihrem Brandverhalten klassifiziert. Fir
tragende und raumabschlieBende Bauteile, also
Wande, Decken, Stutzen, Treppen usw., gelten die
Feuerwiderstandsklassen F. Diese Bauteile haben
eine Feuerwiderstandsdauer, das ist die Mindest-
dauer in Minuten, wahrend ein Bauteil die gestellten
Anforderungen erflllt. Zusatzlich zu dieser Einstu-
fung kennt die DIN 4102 noch die Kennzeichnung
nach den verwendeten Baustoffen. Die Bauteile kon-
nen die Baustoffe A, AB oder B enthalten.

d) Kennzeichnung gepriifter Bauteile

Feuerwiderstands- Feuerwiederstands-
klasse dauer in Minuten

F 30 =30

F 60 =60

F 90 =90

F 120 =120

F 180 =180
Beispiel:

Feuerwiderstandsklasse F 90 und in den wesentli-
chen Teilen aus nichtbrennbarem Baustoffen. Das
raumabschlieBende Bauteil mu3 wahrend 90 Minuten
den Durchgang des Feuers verhindern. Tragende
und nichttragende Wéande dirfen wéahrend der 90 Mi-
nuten nicht zusammenbrechen. Die dem Feuer ab-
gekehrte Wandseite darf nach 90 Minuten im Mittel
nicht mehr als 140 °K Oberflachentemperaturerh6-
hung Uber die Anfangstemperatur aufweisen. An kei-
ner Stelle darf die Temperaturerh6hung mehr als 180
°K betragen. Gleiches gilt fir die Ubrigen Feuerwi-
derstandsklassen F 30, F 60, F 120 und F 180.

Brandwéande und nichttragende AuBenwénde wer-

den im Teil 3 der DIN behandelt.

* Brandwénde mussen aus Baustoffen der
Klasse A bestehen.

* Brandwénde mussen mindestens Feuerwider-
standsklasse F 90 entsprechen.

* Brandwénde mussen zusatzlich StoBbeanspru-
chungen standhalten.

» Brandwande mussen die gleichen Temperatur-
(Warmedurchgangs-) eigenschaften aufweisen
wie im obigen Beispiel gezeigt.

e

~

Brandschutzklappen

Brandschutzklappen sind zum automatischen Ab-
sperren von Brandabschnitten in RLT-Anlagen be-
stimmt. Sie entsprechen der Feuerwiderstandsklasse
K90 und sind geeignet fir den Einbau in Wande und
Decken aus Beton bzw. Mauerwerk, in Leichtbau-
wéande sowie auBerhalb von Wanden und Decken.
Dabei ist die Einbaulage unabhangig von der Luft-
stromrichtung.

Brennbare Baustoffe diirfen unter der Voraussetzung,
daB die Funktion nicht beeintrachtigt wird, die Au-
Benflachen der Brandschutzklappen berihren.

Die Ausldseeinrichtungen mit den Schmelzloten sind
von auBen abnehmbar und leicht Uberprifbar. Alle
Klappen verfigen zusatzlich Uber zwei weitere In-
spektionséffnungen. Die vom Gesetzgeber vorge-
schriebene Gultetberwachung erfolgt durch die MPA,
Stuttgart.

Achtung!
Brandschutzklappen sind priifzeichenpflich-
tige Bauteile. Deshalb miissen bei der Ver-
wendung die ,Allgemeinen und besonderen
Bestimmungen* fiir Priifbescheide beachtet
werden.
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8.5.1 Auswahl Brandschhutzklappen (Fab. Trox)
FK-K90 ohne Lippendichtung
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FK-K90 mit Lippendichtung (Fab. Trox)
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8.6.0

Luftfilter-Klassifizierung

a) Grob- und Feinstaubfilter

Nach der Norm DIN EN 779 werden zur Beurteilung der Leistungsféahigkeit eines Grob- und Feinstaubfilters
folgende Parameter ermittelt:

- Druckverlust
- Abscheidegrad
- Wirkungsgrad

- Staubspeicherfahigkeit

Tabelle 1: Klassifizierung von Grob- und Feinstaubfiltern nach DIN EN 779

Tabelle2: Klassifizierung von Schwebstoff- und Hochleistungsschwebstofffiltern nach DIN EN 1822-1

Filter- Enddruck- Mittlerer Abscheidegrad (A, des Mittlerer Wirkungsgrad (E )
klasse differenz synthetischen Prifstaubes bei Partikeln unter 0,4 pm
[PA] [%] [%]

G1 250 50<A, <65 -

G2 250 65<A <80 -

G3 250 80<A, <90 -

G4 250 90 <A, -

F5 450 - 40<E <60

F 6 450 - 60<E <80

F7 450 - 80<E, <90

F8 450 - 90<E <95

F9 450 - 95<E

b) Schwebstofffilter

Fur die Prifung von Schwebstoff-Filtern gilt die Normenreihe DIN EN 1822. Die Klassifizierung der Schwebstoffe
(HEPA = High Efficiency Particulate Air Filter) und Hochleitungsschwbstofffilter (ULPA = Ultra Low Penetration Air Filter)
ist in Tabelle 2 angegeben.

Integralwert Lokalwert

Filterklasse Abscheidegrad Durchlassgrad Abscheidegrad Durchlassgrad

[%] [%] [%] [%]
H10 85 15 - -
H 11 95 5 - -
H12 99,5 0,5 - -
H13 99,95 0,05 99,75 0,25
H14 99,995 0,005 99,975 0,025
H15 99,9995 0,0005 99,9975 0,0025
H16 99,99995 0,00005 99,99975 0,00025
H17 99,999995 0,000005 99,9999 0,0001
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8.7.2 Richtwerte fiir Schalldruckpegel (Lpa)

a) Innen

Richtwerte fiir Schalldruckpegel und mittlere Nachhallzeit in Raumen

A-Schalldruckpegel Standard-
Mittlere
[db(A)] wert nach Nachhall-
Anforderungen DIN EN zeit?
13779 [s]
Raumart Beispiel hoch niedrig [db(A]
Arbeits- Einzelblro® 30 404 35 0,5
raume GroBraumbiiros 35 45 40 0,5
Werkstatt 50 5) - 1,5
Labor 6) 6) - 2,0
Versammlungs- | Konzertsaal, Opernhaus 25 20 - 1,5
raume Theater, Kino 30 35 33 1,0
Konferenzraum 30 40 35 1,0
Wohnraume Hotelzimmer?) 307 4074 357 0,5
Sozialrdume Ruheraum?, Pausenraum? 30 404 - 1,0
Wasch- und WC-Raum 40 50 45 2,0
Unterrichts- Lesesaal 28 35 30 1,0
raume Klassenraum? 30 404 35 1,0
Raume mit Museum 28 35 30 1,5
Publikums- Gaststatten 35 50 45 1,0
verkehr Verkaufsraum 40 50 45 1,0
Sportstatten Turn- und Sporthalle 35 50 45 1,5
Schwimmbad 40 50 45 1,5
Sonstige Rundfunkstudio 159 258) - 0,5
Raume Fernsehstudio 258 309 - 0,5
Schutzraum 45 55 - 2,0
EDV-Raum 40 60 50 1,5
Reiner Raum 45 65 - 1,5
Kiche 40 60 55 1,5
" DIN EN 13779. ® dieser Wert kann produktionsbedingt wesentlich hoher
ausfallen.

2

nach VDI 2081: 2001-07.
6 s. DIN 1946-7: 1992-06.

3

schutzbedurftiger Raum nach DIN 4109: 1988-11.

4 7} Nachhallwerte um 5 dB niedriger.

nach DIN 4109: 1989-11. nur zulassig, wenn es sich

um Dauergerausche ohne aufféllige Einzelténe han- 8 Anhaltswert, es missen die Grenzkurven nach DIN 15996:
delt. 2006-02 eingehalten werden.
b) AuBen c) Zulassiger Schalldruck am Arbeitsplatz nach ASR"
Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel an 1. Uberwiegend geistige Tatigkeit 55 dB(A)
Immisionsorten auBerhalb von Gebéaude nach TA
Larm? 2. einfache und Uberweigend
mechanisierte Burotéatigkeit 70 dB(A)
Beurteilungspegel [db(A)]
tags nachts 3. bei allen sonstigen Tétigkeiten mit
(6.00—22.00 Uhr) (22.00-6.00 Uhr) maximal 5 dBA Uberschreitung: 85 dB(A)
4. Pausen-, Sanitéts-, Bereitschafts-,
in Industriegebieten 70 70 Liege-Raume 55 dB(A)
in Gewerbegebieten 65 50
in Kern-, Dorf- und
Mischgebisten 60 45 " Arbeitsstattenverordnung § 15, Schutz gegen Larm
in allgemeinen Wohnge- nd VDI 2058-3: 02/99
bieten und Kleinsiedlungen 55 40 u ’
in reinen Wohngebieten 50 35

in Kurgebieten sowie fur
Krankenh&user und
Pflegeanstalten 45 35

’) Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — T Larm, VDI 2058-1
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8.8.4 DIN-Normenverzeichnis

Mathematik
DIN 1302 Mathematische Zeichen
DIN 1315 Winkel, Begriffe, Einheiten

Physik

Allgemein:

DIN 1301 Teil 1 Einheiten, Kurzzeichen
DIN 1034 SI-Einheiten, Formelzeichen
DIN 1313  Physikalische GroBen
Mechanik:

DIN 1305 Masse, Kraft, Gewichte; Begriffe
DIN 1306 Dichte; Begriffe

DIN 1314 Druck; Begriffe, Einheiten

Akustik:

DIN 1320  Akustik, Grundbegriffe

DIN  45630-1 Grundlagen der Schallmessung
DIN 45635  Gerauschmessung an Maschinen

Wérme:
DIN 1341 Warmelbertragung
DIN 1343 Normzustand, Normvolumen

DIN 5491 Stofflibertragung
DIN 5499 Brennwert und Heizwert, Begriffe

Heizung:
DIN 4701 Energetische Bewertung Heiz- und Raumlufttechnische Anlagen
DIN 4702  Heizkessel

Luft- und Klimatechnik

DIN 1946 T1 10.88  RLT, Terminologie, Symbole (VDI-Luftungsregeln)

EDIN 1946 T2 08.91 —, Gesundheitstechnische Anforderungen

DIN 1946 T4 12.08 RLT-Anlagen in Krankenh&usern

EDIN 1946 T6 10.98 RLT-LUftung von Wohnungen

DIN 4710 01.03 Meteorologische Daten zur Berechnung des Energieverbrauchs

DIN 8957 T1 10.75  Raumklimagerate; Begriff

DIN 18017 TH 02.87  Luftung von Badern und Toilettenrdumen ohne AuBenfenster;
Einzelschachtanlagen ohne Ventilator

DIN 18017T3 08.90 - mit Ventilatoren

DIN 18910 11.04  Klima in geschlossenen Stallen. Bemessung der Liftung

DINEN 779 2002 Prifung von Luftfiltern
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8.8.5

VDI-Richtlinien

VDI 2044
VDI 2050
VDI 2051
VDI 2052
VDI 2053
VDI 2055

VDI 2058
VDI 2062
VDI 2067
VDI 2068
VDI 2071
VDI 2078
VDI 2079
VDI 2080
VDI 2081
VDI 2082
VDI 2087
VDI 2088
VDI 2089
VDI 2450
VDI 2567
VDI 2711
VDI 2714
VDI 2719
VDI 3525
VDI 3727
VDI 3733
VDI 3801
VDI 3802
VDI 3803
VDI 3808
VDI 3810
VDI 3811
VDI 3812
VDI 3814
VDI 3815
VDI 3922

Abnahme- und Leistungsversuche an Ventilatoren

Heizzentralen, Technische Grundsatze flr Planung und Ausfiihrung
Raumlufttechnik in Laboratorien

Laftung von Kiichen

Laftung von Garagen und Tunnel

Wérme- und Kélteschutz flr betriebs- und haustechnische Anlagen, Berechnung, Gewéhrleistung,
MeBverfahren und Lieferbedingungen

Beurteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft
Schwingungsisolierung

Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen, Kostenrechnung
MeB-, Uberwachungs- und Regelgeréate von heizungstechnischen Anlagen
Warmeriickgewinnung

Kuhllastregeln

Abnahmeprifung von RLT-Anlagen

MeBverfahren und MefBgerate fur RLT-Anlagen
Gerauschmessung und Larmminderung in RLT-Anlagen
Raumlufttechnische Anlagen furr Verkaufsstatten
Luftleitungssysteme

Laftungsanlagen fir Wohnungen

Hallenbader, Schwimmbader; Heizung, Raumlufttechnik, Wasseraufbereitung
Luftreinhaltung; Messung, Begriffe, Definitionen

Schallschutz durch Schalldampfer

Schallschutz durch Kapselung

Schallausbreitung im Freien

Schalld@mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen
Regelung von RLT-Anlagen, Blatt 1: Grundlagen

Blatt 2: Kérperschalldampfung, Grundlagen

Gerausche bei Rohrleitungen

Betreiben von RLT-Anlagen

RLT-Anlagen fir Fertigungswerkstétten

Technische Gesamtanforderung bei RLT-Anlagen
Energiewirtschaftliche Beurteilungskriterien fir Heizungsanlagen
Betrieb von heiztechnischen Anlagen

Energiekosten bei Heizung und Brauchwasserbereitung
Abnahme und Prifung von Heizungsanlagen

Zentrale Leittechnik fur Gebaude, Begriffe

Bemessung der Leitung von Warmeerzeugern

Energieberatung fir Industrie und Gewerbe
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